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P> INTRODUCCION

El desarrollo de las Actividades Practicas del curso Quimica General se realizara bajo la estrategia
metodoldgica “indagacién guiada”. La indagacion busca de forma explicita desarrollar en los/las
estudiantes el razonamiento légico-cientifico (competencia especifica del curso referido), que les
permita realizar preguntas, discutir, formular hipétesis, proponer disefios de investigacion, solucionar
problemas o preguntasy, finalmente, difundir académicamente el proceso y los resultados (Kuhlthau,
Maniotes y Caspari, 2015; Santos y Hernandez, 2005).

Con la estrategia indagacion guiada, cada una de las actividades practicas se realiza en un ciclo que
consta de las siguientes etapas:

i) A un equipo de dos o tres estudiantes se le plantea una pregunta/desafio;

ii) Mediante indagacidn, el equipo obtiene informacidn sobre la pregunta/desafio a resolver;

iii) El equipo, con la supervision del profesor, disefia experimentos que le permitan responder la
pregunta/desafio;

iv) El equipo ejecuta los experimentos y elabora un registro de su trabajo;

v) El ciclo finaliza con la entrega de un reporte (que puede ser una Disertaciéon con apoyo de
material multimedia o un informe escrito), mediante el cual comparten su experiencia y
comunican las conclusiones que obtuvieron del trabajo experimental, respondiendo, ademas,
preguntas de companieros y del profesor.

Un ciclo (una actividad practica) se desarrolla de la siguiente manera:
e Semana cero: El/la docente entrega la Guia de Actividades Practicas; los/las estudiantes
desarrollan fase de indagacién (responden preguntas orientadoras).
e Semana uno: El/la docente retroalimenta fase de indagacion (incluye sistematizacion de
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conocimientos); los/las estudiantes elaboran planificacién con supervisidn del profesor.

e Semana dos: Los/las estudiantes realizan experimentacidn en la Universidad con supervision
del profesor, estudiantes preparan informe o disertacién (defensa de su trabajo).

e Semana tres: Los/las estudiantes entregan informe o disertan, rinden un control y se entrega
una nueva guia.

El disefio de las actividades esta directamente relacionado con los temas fundamentales del curso,
los que se detallan a continuacion:

a) Fundamentos del trabajo en laboratorio.

b) Enlace / Nomenclatura.

c) Interacciones/ Propiedades.

d) Estequiometria de la reaccion.

e) Disoluciones.

Finalmente, cada actividad practica sera evaluada mediante Rubricas.

Manual para El/La Estudiante de Actividades Préacticas de Quimica General, Disefiadas bajo la Metodologia de Indagacion Guiada 5
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PP Guia de la Actividad Practica 1:
Reconocimiento de materiales de uso frecuente.

El laboratorio cuenta con una variada cantidad de materiales e instrumentos, cuyas caracteristicas y
usos son especificos e importantes de considerar, ya que el resultado que se obtenga en las diferentes
actividades que se desarrollan, dependera de su correcta manipulacién y de las precauciones que
se tomen mientras se usan. El material se puede clasificar segin composicién, uso y forma. En
este practico, la clasificacion se realiza desde lo mas general hasta lo particular; es decir, primero

abordando su composicién y luego su uso.

> Resultado de aprendizaje:
RA1: Utiliza la quimica en el contexto actual de la Ingenieria aplicando principios basicos y el
lenguaje propio de la asignatura para resolver problemas representativos y relevantes.

> Desempeiios esperados:
1. Reconoce los materiales e instrumentos de laboratorio.
2. Describe la funcién de los materiales e instrumentos de laboratorio.
3. Maneja correctamente los materiales e instrumentos de laboratorio.

> Desafio:
1. Caracterizar dos materiales o instrumentos de laboratorio asignados por el/la profesor/a.

¥ Indagacion:
1. ¢Como se clasifican los materiales de laboratorio?
¢Coémo se clasifican los instrumentos de laboratorio?
¢Cual es la forma genérica de lavar el material de laboratorio?
¢Cual(es) es(son) las precauciones de secado del material de laboratorio?

vk W

¢Cuando no es recomendable utilizar material o instrumento de vidrio?

¥ Planificacidn:
Disefia un guion* que permita caracterizar 2 materiales de laboratorio asignados por el/la
profesor/a, de acuerdo a lo siguiente: funcidn, composicidn, precauciones de manipulacidén
(uso, lavado y secado) a través de una capsula audiovisual, cuya duracion debe ser maximo de 3

minutos.

*Escrito que contiene las indicaciones de todo aquello que la cdpsula requiere para su puesta en

escena.
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IMPORTANTE:

En esta fase trae notebook para avanzar en el desarrollo de su trabajo.

Ver Pauta de Evaluacién

> Experimentacidn:

Junto a tus companieros de equipo*, graba un video utilizando el guion creado en la Planificacién,
en donde se muestran los materiales o instrumentos asignados, se caracterizan y se ensefia cdmo
manipularlos.

*Conformado por tres estudiantes.

> Reporte:

Sube tu video a tu Unidad de Drive y comparte el link en un foro disponible en la plataforma del
curso. (Al final de la clase)

» ¢éQué aprendi?:
1. Expliquecudlesson las diferencias entre el procedimiento de secado del material volumétrico
y el procedimiento de secado de otros materiales de vidrio.
éPor qué el material volumétrico se fabrica con vidrio de Borosilicato?
Liste los materiales volumétricos que miden volumenes exactos y los que no lo hacen.
éPara qué se usa la piseta en el laboratorio de quimica?

> Fuentes de informacion:
1. Trujillo, Carlos Alexander. Técnicas y medidas basicas en el laboratorio de quimica. Editorial
Universidad Nacional de Colombia.
Material de apoyo de la plataforma Blackboard.
Video Inspira UCT.
Busqueda en la web de paginas de universidades.

Manual para El/La Estudiante de Actividades Practicas de Quimica General, Disefiadas bajo la Metodologia de Indagacion Guiada 7


https://drive.google.com/file/d/1_nlwmYmRiOJIbZwPBXv5e0WH1SjKp7dN/view?usp=share_linkGSAHfyD8oMNFSirdURJf6uGSseKpEEVkIs8V31GIo/edit#gid=539883616

\\* UNIVERSIDAD CENTRO DE DESARROLLO
‘ CATOLICA DE !
TEMUCO i

-« ¥» Guia de la Actividad Practica 2:
Descubriendo el compuesto ionico.

Los atomos dan lugar a la gran diversidad de materia que observamos uniéndose unos con otros
mediante dos mecanismos que involucran a sus electrones mas externos: formacion de enlace
covalente (que se basa en la comparticién de electrones) y formacion de enlace de iénico (que se
basa en la atraccion electrostatica de atomos con cargas opuestas). Los atomos se unen unos con
otros para alcanzar un estado de mayor estabilidad.

Los enlaces quimicos permiten la formacidon de moléculas organicas e inorgdnicas vy, por tanto, son
parte de la base de la existencia de toda la materia existente, en todas sus variedades.

> Resultado de aprendizaje:
RA1: Utiliza la quimica en el contexto actual de la Ingenieria aplicando principios basicos y el
lenguaje propio de la asignatura para resolver problemas representativos y relevantes.
RA2: Aplica procedimientos elementales de laboratorio para la resolucion de problemas propios
de laingenieria, a través de la busqueda y seleccidn de fuentes bibliograficas de la disciplina,
aplicando el razonamiento légico matematico (CE, CG).

> Desempenos esperados:
1. Diferencia los compuestos idnicos y covalentes sobre la base de sus propiedades fisicas.
2. ldentifica iones metalicos a partir del ensayo a la llama.
3. Nombray predice la composicién de los compuestos idnicos.

> Desafio:
En el laboratorio contaran con 3 sustancias sélidas de nombre desconocido
1. Identificar a través de 3 pruebas experimentales, cudl o cudles de las sustancias disponibles
corresponden a sales idnicas.
2. Identificar el cation de la(s) sal(es) idnica(s)

> Indagacioén:

1. ¢Cuales son las propiedades fisicas de los compuestos idnicos y covalentes?

2. Dé un ejemplo de cdmo se puede medir una propiedad fisica caracteristica de los compuestos
idnicos y una propiedad fisica caracteristica de los compuestos covalentes.

3. ¢Permite cada una de las propiedades fisicas de los compuestos idnicos diferenciarlos de los
covalentes? Explique su respuesta.

4. (Cudl es la diferencia entre solvatacién y solubilidad? Dé un ejemplo.

5. ¢Cémo se mide la conductividad eléctrica?

Manual para El/La Estudiante de Actividades Préacticas de Quimica General, Disefiadas bajo la Metodologia de Indagacion Guiada 8
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6. ¢Por qué se utiliza la prueba de coloracién a la Ilama para reconocer metales?
7. Averiguar la coloracion de la llama que presentan los distintos cationes de los compuestos

iénicos.

> Planificacidn:
> Desafio 1
1. De las pruebas investigadas en la fase de indagacidn, elegir tres y disefiar un experimento que
permita diferenciar el compuesto idnico.
2. Elaborar una ruta que involucre el procedimiento de trabajo a realizar y que incluya tablas
para registrar los resultados y observaciones obtenidas en el laboratorio.
3. Especificar materiales y/o equipos necesarios para la identificacion de la sustancia idnica en el
laboratorio.

> Desafio 2
1. Sefialar la ruta de trabajo experimental de la prueba de la llama para identificar el o los
cationes del o los compuestos iénicos.
2. Especificar materiales y/o equipos necesarios para la identificacion del cation.

IMPORTANTE:
En esta fase trae notebook para avanzar en el desarrollo de su trabajo.
Para la prueba de conductividad, deberan traer un conductivimetro casero. Se recomienda

usar ampolleta pequefia tipo led (consideracién crucial)

El equipo de trabajo que no traiga este dispositivo, tendrd una sancion en su nota de esta

actividad practica.

Ver Pauta de Evaluacion

> Experimentacion:
Ejecuta los experimentos disefiados en la planificacién, completa las tablas para registrar los
resultados, toma nota en formato texto, visual (fotografias) o audiovisual de lo que a tu juicio sea
relevante para evidenciar las propiedades de los compuestos iénicos.
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> Reporte:
Junto a tu equipo, conforme a lo indicado por el/la profesor/a, elabora un informe de actividades
practicas o prepara una disertacion en la cual se dé cuenta del trabajo realizado para cumplir con

los desafios planteados.

» ¢Qué aprendi?:
1. ¢Cual es la ecuacion de disociacién del compuesto idnico?
2. ¢éPor qué los compuestos idnicos en solucién acuosa son conductores de la electricidad?
3. éCOmo podria diferenciar entre dos compuestos idnicos?

> Fuentes de informacion:
1. Libros de quimica (autores: Chang, Brown, Hein, Whitten) que se encuentran en la Biblioteca

de la Universidad.
Material de la plataforma EDUCA.
Busqueda en la web de pdaginas de universidades.

Manual para El/La Estudiante de Actividades Préacticas de Quimica General, Disefiadas bajo la Metodologia de Indagacion Guiada 10



T >

g CENTRO DE DESARROLLO
i\ gk"l!zl)EFCSAlDDAED EIN: ACION DE LA DOCENCIA
DIRECCION GENERA OCENCIA
TEMUCO ‘ o

Guia de |a Actividad Practica 3:
Fuerzas entre las moléculas.

El agua redne una serie de caracteristicas que la convierten en un disolvente Unico e insustituible
en la biosfera. Estas propiedades se deben a las fuerzas de atraccidn entre sus moléculas, llamadas
interacciones moleculares.

Las interacciones moleculares son importantes en diversos campos, tales como el estudio del
plegamiento de proteinas, el disefio de farmacos, la ciencia de materiales, el desarrollo de sensores,
la nanotecnologia, los procesos de separacion y la investigacion sobre los origenes de la vida.

> Resultado de aprendizaje:

RA2: Aplica procedimientos elementales de laboratorio para la resolucion de problemas propios
de laingenieria, a través de la busqueda y seleccidn de fuentes bibliograficas de la disciplina,
aplicando el razonamiento légico matematico (CE, CG).

> Desempeiios esperados:
1. Reconoce que el agua es un compuesto polar, aplicando los conceptos de electronegatividad
y momento dipolar.
2. Explica las propiedades fisicas exhibidas por sustancias comunes, tales como el agua, sobre la
base de sus interacciones moleculares.
» Desafios:

1. Disefiar una actividad experimental donde se evidencie la polaridad de la molécula de agua.
2. Disefiar una actividad experimental que deje de manifiesto alguno de los comportamientos
“andmalos” de la molécula de agua, que la hacen tan especial.

¥ Indagacion:

1. éQué son las fuerzas intramoleculares?, ¢ Cudles son?

2. ¢Qué son las fuerzas intermoleculares?, ¢ Cuales son?

3. ¢Cuales son las caracteristicas fisicas del agua? Mencione al menos 5.

4. iComo se relacionan las fuerzas intermoleculares con las propiedades que presenta la

molécula de agua?

v

éPor qué el agua es llamada el disolvente universal?
Investigar sobre propiedades andmalas de la molécula de agua.

Manual para El/La Estudiante de Actividades Préacticas de Quimica General, Disefiadas bajo la Metodologia de Indagacion Guiada 11
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> Planificacion:

> Desafioly?2
1. Unavez elegido el disefo experimental para cada desafio, redactar el procedimiento detallado,
indicando cantidades de masa y volumen necesarios para la ejecucion de cada actividad en el
laboratorio.
Para registrar los resultados, elabore tablas de observaciones y/o datos.
Especificar materiales (capacidad en el caso del material volumétrico y contenedor) y/o
equipos necesarios.

IMPORTANTE:

En esta fase trae notebook para avanzar en el desarrollo de su trabajo.

Ver Pauta de Evaluacion

> Experimentacidn:
Cuando estés realizando las actividades experimentales, completa las tablas que disefiaste para
registrar los resultados; toma nota y registro fotografico de lo que a tu juicio sea relevante con
respecto a las propiedades de la molécula de agua.

> Reporte:
Realiza con tus companeros un reporte en formato presentacion o informe, seglin corresponda,
gue contenga todas las explicaciones de los fendmenos observados.

» ¢Qué aprendi?:
Responde las siguientes preguntas para saber cuanto has aprendido:
1. ¢Cuales son las caracteristicas principales de un compuesto polar?
2. ¢éPor qué el agua caliente limpia mejor que el agua fria?

> Fuentes de informacién:
1. Busqueda en la web de paginas de universidades.
2. Material de la plataforma EDUCA.
3. Libros de quimica (autores. Chang, Brown, Hein, Whitten) que se encuentran en la Web.
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Guia de la Actividad Practica 4:
“Nada se pierde todo se transforma”.

En toda transformacién quimica, se cumple la Ley de Conservacion de la Materia planteada por
Lavoisier en 1785: “La masa total de todas las sustancias involucradas en una reaccién quimica, tiene
el mismo valor antes y después de la reaccidn”. Es decir, la materia no se crea ni se destruye, sélo se
transforma.

Cuando ocurre una reaccién quimica, los productos presentan diferentes caracteristicas con
respecto a los reactivos; la estructura molecular varia, de tal modo que existen cambios de color,
olor, densidad, desprendimiento de gases, formacién de un precipitado, etc. Ocurre una reaccién
guimica cuando se forman y rompen los enlaces quimicos, ocasionando un cambio profundo en las
caracteristicas estructurales de la materia.

Una ecuaciéon quimica es la representacion de una reaccion quimica. Se escribe la formula de los
reactivos a laizquierdayla de los productos a la derecha. Entre reactivos y productos una flecha indica
la direccién del proceso. Una ecuacién quimica se iguala mediante coeficientes estequiométricos, de
modo que cumpla con la ley de conservacion de la materia de Lavoisier.

Resultado de aprendizaje:
RA2: Aplica procedimientos elementales de laboratorio para la resolucion de problemas propios
delaingenieria, a través de la busqueda y seleccidn de fuentes bibliograficas de la disciplina,
aplicando el razonamiento ldgico matematico (CE, CG).

Desempeiios esperados:
1. Verificar cuantitativamente el porcentaje de rendimiento de una reaccidon quimica mediante

el disefio de experimentos sencillos (con reactivos y materiales asequibles).

Desafio:
1. Determinar experimentalmente el rendimiento de la siguiente reaccion:

Zn(s) + 2HCl(ac) - ZnCl.(ac) + H,(g)

¥ Fase de indagacion:

1. Investiga algunos conceptos que te seran Utiles en tu trabajo:
- Reactivo limitante.
- Reactivo excedente.
- Porcentaje de rendimiento (o rendimiento porcentual).
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> 2. Averigua como se determina la masa de un cierto volumen de gas.
3. Averigua como se determina la presion de un gas obtenido en laboratorio.
4. Busca una tabla de valores de presion de vapor del agua a diferentes temperaturas.

Planificacion:

1. Describe el procedimiento para determinar el volumen de H2 (rendimiento real) generado
experimentalmente. (Recuerda que debes calcular el rendimiento tedrico, por lo que debes
determinar la masa de la granalla de zinc)

Elabora una tabla por cada desafio para registrar los resultados del practico.
Realiza un diagrama de flujo con las distintas etapas que seguiste en tu experimento.

IMPORTANTE:

En esta fase trae notebook para avanzar en el desarrollo de su trabajo.

Ver Pauta de Evaluacién

> Experimentacion:
1. Realiza tu actividad practica siguiendo el diagrama de flujo de las etapas experimentales.
2. Recoge las evidencias necesarias (fotografias o videos) para reportar tu actividad practica en
presentacion o informe, seglin corresponda a tu equipo.

> Reporte:
Realiza con tus compafieros un reporte en formato presentacion o informe, segin corresponda,
gue contenga todas las explicaciones necesarias de los fendmenos observados.

>
¢Qué aprendi?:
1. Con los datos recogidos en el laboratorio, calcula el rendimiento real (experimental) y el % de
rendimiento de tu reaccion.
2. Plantea una conclusién a partir de los resultados del desafio e incliyela en tu reporte.
>

Fuentes de informacion:
1. Busqueda en la web de paginas de universidades.
2. Libros de quimica (autores. Chang, Brown, Hein, Whitten) que se encuentran en la Biblioteca
de la Universidad.
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Guia de la Actividad Practica 5:
La mezcla perfecta.

Las disoluciones desempefian un papel fundamental en la vida humana, ya que muchas de las formas
de materia que nos rodean son disoluciones. Por ejemplo: el agua potable es una disolucién muy
diluida de sustancias quimicas inofensivas; el vinagre es una disolucion de acido acético en agua;
una bebida carbonatada contiene el gas CO2 disuelto en agua; el aire es una mezcla homogénea de
gases. En consecuencia, todos nosotros interactuamos con disoluciones en nuestra vida diaria; no
solo estan presentes en laboratorios quimicos y en la industria.

Una disolucion se define como una mezcla homogénea de composicidon quimica variable, en donde
sus componentes (soluto y solvente) se encuentran en diferentes estados de agregacion (liquido,
sélido o gaseoso). El soluto se encuentra en menor proporcion que el solvente. Es importante seialar
que en el proceso de formacién de una disolucién NO HAY REACCION QUIMICA.

La concentracidn de una solucién se define como la cantidad de soluto disuelto en una determinada
cantidad de solvente o de solucidn. Esta depende de las proporciones de los componentes utilizados
en la preparacion. A su vez, la concentracidn constituye una de las principales caracteristicas que
determinan propiedades como color, sabor, densidad, punto de fusién y ebullicion.

¥ Resultado de aprendizaje:

RA1: Utiliza la quimica en el contexto actual de la Ingenieria aplicando principios basicos y el
lenguaje propio de la asignatura para resolver problemas representativos y relevantes.

RA2: Aplica procedimientos elementales de laboratorio para la resolucion de problemas propios
de laingenieria, a través de la busqueda y seleccidn de fuentes bibliograficas de la disciplina,
aplicando el razonamiento ldgico matematico (CE, CG).

> Desempeiios esperados:

1. Prepara experimentalmente una solucién, midiendo con precisidn las cantidades de soluto y
solvente.
Determina cuantitativamente la concentracion de la solucion.
Usa correctamente los materiales e instrumentos de laboratorio.

> Desafios:

1. Preparar una disolucidén de limpieza o desinfeccién en la concentracion (molar o molal)
indicada por el/la profesor/a.

2. Determinar la concentracién de la disolucién de limpieza preparada en el desafio 1, en las
unidades de molaridad y molalidad.
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1. Averigua los tipos de disoluciones quimicas que se utilizan para la limpieza y desinfeccién en
la industria alimenticia.
2. Averigua en qué unidades de concentracion se preparan las disoluciones de limpieza y
desinfeccidn.
3. Encuentra las relaciones de conversidn entre las diferentes unidades de concentracidn, fisicas
y quimicas.
4. Investiga algunos conceptos que te seran Utiles en tu trabajo:
o Aforar.
e Homogeneizar.
e Rotular.
e Diluir.
5. Investiga sobre los siguientes procedimientos para preparar disoluciones:
e A partir de un soluto sdlido.
e A partir de un soluto liquido.
e Por dilucidn.
6. Averigua las precauciones que se deben tener al preparar una disolucidn a partir de un acido
concentrado.
> Planificacidn:
» Desafio 1
e Indica el procedimiento, paso por paso, para preparar la disolucién de limpieza o de
desinfeccidn, detallando los volimenes o masas y el nombre de los reactivos requeridos.
Incluya nombre y capacidad de los materiales necesarios.
> Desafio 2

Disefia una tabla con los datos de masa molecular, masa (g), volumen y densidad del soluto,
solvente y solucidn. Si es necesario determinar alguna de estas propiedades fisicas de manera
experimental, detalla el procedimiento paso a paso para ello.

Explica cdmo calculaste la concentracidn molar y la concentracién molal de la solucién que se
pidid preparar en el Desafio 1.

Nota: No olvides colocar titulo y N° a la tabla, y una descripcidn breve de la misma.
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IMPORTANTE:

En esta fase trae notebook para avanzar en el desarrollo de su trabajo.

Ver Pauta de Evaluacién

> Experimentacidn:
1. Realiza las actividades siguiendo el procedimiento disefiado en la planificacion.

2. Recoge las evidencias necesarias (fotografias o videos) para reportar tu actividad practica en
presentacion o informe, segln corresponda a tu equipo.

> Reporte:

Realiza con tus companeros un reporte en formato video o informe segln corresponda, que
contenga todas las explicaciones necesarias de los fendmenos observados.

> ¢Qué aprendi?:
1. Diferencia entre solucién y dilucién.
2. ¢Cuales son las caracteristicas generales de una disolucion?
3. ¢(Existen otras disoluciones que no sean acuosas?, ¢En qué estados de agregacidén pueden
estar el soluto, el solvente y la disoluciéon? Mencione ejemplos

> Fuentes de informacion:
1. Busqueda en la web de paginas de universidades.

2. Libros de quimica (autores. Chang, Brown, Hein, Whitten) que se encuentran en la Biblioteca
de la Universidad.
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