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GENESIS DE LA CIENCIA. SU CONCEPTO
EN EL MARCO DE LA INVESTIGACION Y
DE LA TEORIA CIENTIFICA,

CAMILO AEDO GUTIERREZ

La ciencia no se construyd aislada de otras prég
ticas que, en su conjunto, representan la actividad
social del hombre. La ciencia como construccidn so -
cial es un producto cultural gue ocupa un lugar de
privilegio dentxo de la dinamica social de la humani
dad. Su advenimiento, desarrcllo y consolidacidn es-
td sujeta a otros miltiples procesos que condicionan
el desarrollo de las ideas, hipétesisly métodos, cu-

vos efectos adguieren una importancia tan destacada

“"gque a su vez modifican la naturaleza de los procesos

mismos.

CONSIDERACIONES GENERALES ACERCA'DE LA GENE
SIS DE LA CIENCIA

La génesis de la ciencia se puede ubicar en las
modalidades espont@neas de respuesta: lenguaje comin,
proverbio, mito, cosmogonia y cosmologia, entre otras.
Todas estas respuestas constituyen a juicio de varios
investigadores, entre ellos Wartofsky, 1973, los
primeros y mas significativos esfuerzos por ordenar

la experiencia que resultaba de la practica social.



Todos estos modos o técnicas para responder,aungue no
constituyen lo caracteristico de lo que hoy se entien
de por ciencia, poseen la virtud de constituirse, en
conjunto con otros factores, en el fundamento de ella.
Advertimos, asi, una continuidad histdrica, una hue -
lla vital entre lo gue hoy dia es la ciencia y toda
aguella experiencia prdctica e ideacional que legaron

las generaciones anteriores.

Esto significa que la ciencia, en general, y .la
moderna, en particular, no emergid abruptamente a la
historia como un estilo de pensamiento y una manera de
actuar plenamente desarrollada y definida. Esta posi-
cidn es divergente a la sustentada por Butterfield,
1958, por cuanto &ste considera que el nacimiento de
la ciencia es el efecto de un conjunto de descubri -
mientos casuales. Al respecto, este investigador es -

cribe:

"... nos encontramos ante uno de aguellos pe
riodos -se refiere a los siglos XVII y XVIII-
en que, al resolver ciertos problemas,el hom
bre adguiere nuevos hi&bitos mentales, nuevos
métodos de investigacidn; funda la ciencila de
una manera que podriamos llamar casual'.
(Butterfield, 1958, p.225),

Sin embargo, la investigacidn histdrica ha demos-
trado (Merton, 1964 y Geymonat, 1977) que el nacimien
to de la ciencia y la explosiva transformacidn cuali-
tativa cue en ella se ha estado operando, sobre todo
a partir del sigle XVII, no puede entenderse cabal -

mente, si la desligamos del contexto social, econdmi-
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co e ideoldgico en el cual estd inserta; es decir, la
ciencia, en cuanto a practica y en cuanto a forma de
conocimiento, estd estrechamente vinculada con el de-
sarrollo de las fuerzas productivas, sociales e ideo-

ldgicas.

Con esta aseveracidn se quiere destacar, de mane-
ra fehaciente que desde los primeros aportes de los
egipcios y de los asiriobabilonios,la ciencia ha se-
guido una linea de accldn que coincide de manera sus-
tantiva con los cambiocs en la organizacidn social,eco

nomica y politica de las sociedades.

En este sentido hay bastante acuerdo en admitir
gque la ciencia experimental, la que hoy vivimos, fue
posible vy necesaria a ralz de las condiciones en que

“nacid el Capitalismo, es decir: el Liberalismo Econd-
mico y Politico en conjunto con el Empirismo y Racio-
nalismo y la subsigulente Revolucidn Industrial, gque
en conjunteo, crearon nuevas necesidades y la imperio-

sa urgencia por sclucionarlas.

rpor ello, tanto las orientaciones econdmicas co-

. mo las organizaciones sociales y las bases ideoldgi -
cas constituyen los factores gue a lo largo de la his
toria han condicionado el progreso cientificc, el cam
bico y desarrollo cualitativeo en los estilos de pensa-
miento y accidn y, por consiguiente, el perfeccicona -

miento mismo del hombre.
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Cabe destacar que esta influencia es reciproca ya
gue también la ciencia, entendida como una de las crea
ciones humanas mas genuinas, a cada momento estd reno
vando y multiplicando tanto las necesidades materia -~
les como los problemas intelectuales de cada cultura.

Al respecto, Einstein e Infeld, 1952, escriben:

"...la ciencia nos obliga a crear nuevos con
ceptos, nuevas teorias. Su tarea consiste en
derribar el muro de contradicciones que, fre
cuentemente, corta el pasc al progreso cien—
tifico. Todas las ideas esenciales de la cien
cia nacieron del dramdtico conflicto entre
la realidad y nuestros intentos por compren-
derla" ... (p. 224).

Es, en definitiva, el sistema cultural (Beals,1971)
el factor impulsor y cohesionador que determina: el
tipo de problemas a investigar, la mayor o menor nece
sidad de conocimiento, el grado de control de las
fuerzas naturales y sociales que se requiere, las ha;
ses filosoficas adecuadas para sustentar el trabajo
cientifico, la interpretacidn de los conceptos elabo-—

rados ¥y los cauces por dende se han de utilizar los

conocimientos producidos.

No obstante, el factor recién aludido no influye,
aungue parezca una sutileza, sobre el contenido de la
ciencia yva que es evidente gue ni la Ley Periddica de
los Elementos de Mendeleien, ni la Fdérmula de Gravita
cidon de Einstein tienen un cardcter materialista,idea
lista o racionalista. El contenido de la ciencia, va-

le decir, sus conceptos, sus leyes, en definitiva,sus
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teorias, son independientes de las contingencias his-
téricas y sblo tienen relacidén de dependencia finica,

y exclusivamente con la realidad que representan.

En otras palabras, el resultado del trabajo cien-
tifico sb6lo representa una verdad, corregible, gque es

mas completa y satisfactoria cuanto mis eleyados sean

sus grados de generalizacidn.
CONCEPTO DE CIENCIA bl

Pero, en términos especificos, <qué
cia?. La ciencia es una creacidn humana, una construc
cidn cognoscitiva y social que posee sus raices en
las capacidades humanas genéricas y que constituye,en
si, un conjunto de conocimientos verificados que po ~
seen una coherencia controlada y que se expresan en
proposiciones susceptibles de contrastacidn empirica.
Estos conocimientos, verdades, o si se quiere, propo-
siciones se producen a través de la investigacidn
cientifica y sirven al propdsito de explicar, descri-
bir y/o predecir hechos que pertenecen a un fragmento

de la realidad en particular.

De ahi que esta reconstruccién conceptual de la
realidad - la ciencia - posea una estructura: proposi
ciones o ideas interconexas, organizadas deseablemen-
te en teoria; y una funcidn: descriptiva, explicativa
o predictiva, cuyo énfasis dependerd de la naturaleza

de su objetr de estudio.
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Se afirma que la ciencia es una elaboracidn cog -
noscitiva y social, porque es el resultado del traba-
jo de la humanidad realizadoc a través de toda su his-
toria y porque el conocimiento que genera de la reali
dad social y natural es de por si un medio, en virtud
del cual el hombre afirma su existencla y ordena sus
acciones. En relacidn a este mismo argumento, Himmel

y Lagos, 1980, sehalan:

"... Los fisicos y guimicos que se dedicaron
a estudiar los fendmenos eléctricos durante
las primeras cuatro décadas del sigloe XVIII
poseian mucho mi&s informacidn sobre estos fe
némenos que sus antecesores del siglo XVII.Du
rante los cincuenta afios posteriores a 1740,
poco fue agregado a este conocimiento, en
términos de la mera descripcidn de fendmenos.

Sin embargo, los aportes de Convendisch,
Coulomb y Volta, a fines del siglo XVIII, ba.
sados en el conocimiento de predecesores ;
contemporaneos come Franklin, contribuyeron
a estructurar este campo de la Fisica formu-
lando leyes generales.

Este ejemplo muestra que la ciencia avan
za a partir del trabajc integradec de los
cientificos de un periodo histdrico y  como
éstos se apoyan en el conocimiento producido
en épocas anteriores." (p.2).

La ciencia, como se ha sefialado, constituye un
sistema coherente de ideas que se refiere a un area
problemidtica de la realidad. Ahora bien, esta organi-
zacién intrinseca posibilita que de cada proposicidn
o hipbtesis se sigan o infieran ldgicamente conse -

cuencuas susceptibles de observacidn:
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"Un ejemplo de la cadena l&gica gue lleva a
la formulacidn de proposiciones mis genera -
les se encuentra en el proceso que dio ori -
gen a la teoria de los gérmenes patbgenos. A
mediados del siglo XIX la mortal fiebre puer
peral fue postulada como una consecuencia de
la trasmisidn de microorganismos entre el per
sonal y las pacientes de las maternidades.
Esta proposicidn, aislada, no encajaba en
la teoria patdgena dominante de esa &poca,se
gGn la cual las enfermedades nacen, se desa
rrollan y residen en nuestros cuerpos [(teo -
ria de los factores enddgenos). La teoria de
los gérmenes (factores exbgenos) no se acep-
t® hasta el encuentro de la explicacién en
locs descubrimientos de Pasteur y su escuela,
que lograron identificar gérmenes, aislarlos,
explicar sus caracteristicas m3s generales vy,
de este modo, dar cuenta del mecanismo de
contagio." {(Himmel y Lagos, 1980, p.3).

CLASIFICACION DE LA CIENCIA

El sistema ideacional de la ciencia estd vitaliza

-do y sustentado, de manera especifica por:

a. Un objeto de estudio o &rea problematica y su co -

b.

rrespondiente definicidn.

Métodos para buscar, ordenar y relacionar los he -
chos relativos a esa &rea problemitica; en otras
palabras, para guiar todo el proceso de la investi
gacidn, y

Un conjunto sistematizado de conocimientos (enun -
ciadoé, conceptos o proposiciones) relacionads
con un objeto de estudic en particular, y su corres

pondiente finalidad.
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En estos tres requisitos que debe poseer toda cien
cia se han establecido dos grandes grupos de clencias:
las factuales o aplicadas y las puras o formales. En
esta clasificacidn, es la naturaleza del cbhjeto de es
tudio el que mayormente hace factible y conrensible

tal organizacidn.

En el grupo de ciencias formales se encuentra la

ldgica y la matematica.

Pertenecen al grupe de ciencias factuales, por una
parte, las denominadas ciencias naturales como la FI -
sica, la Quimica y la Biologla y, por otra, las cien-
cias sociales o culturales como la Socioclogia, la  Si-

cologia y la Antropologia.

El cbjetc de estudio de las ciencias puras no  se
encuentra en la realidad, ya que la logica, por ejem-—
plo, que estudia las estructuras del pensamiento (con-
cepto, juicio y razonamiento) carece de referente em-
pirico, "... los contenidos de sus proposiciones no se
refieren a nada que se encuentra en la realidad y, por
lo tanto, no puede utilizar nuestro contacto con la
realidad (observacidn) para contrastarla." (Himmel Y

Lagos, 1980, p.3).

El objeto de estudic de las ciencias éociales si
se encuentra en la realidad y, por lo tanto, la con-
ceptualizacidn a la cual llegan es posible contrastar
la con la realidad a través de la verificacidn experi

mental en el caso de las ciencias naturales vy de la
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verificacion experiencial en el caso de las ciencias

sociales o culturales.

Fn cuanto a los métodos, las ciencias puras uti-
lizan basicamente el andlisis racional ~deductivo vy
esto es bastante consecuente con la naturaleza de su
objeto de estudio. En cambio, las ciencias sociales
utilizan el pensamiento hipoté&tico~ deductivo, en
otras palabras: el método cientifico, gue por lo de
mis es propio de las ciencias naturales; pero que es
altamente aplicable a las ciencias sociales sin gque

por ello pierda su consistencia.

No obstante, en lineas generales, los métodos
cientificos son basicamente similares para todas las
ciencias. Estas difieren mds bien en la técnica que
utilizan, ya que ésta es la manera peculiar de apli-
car el método cientifico a un objeto de estudio o

drea problematica de la realidad.

Las ciencias puras cueutan con un sistema de
enunciados {proposiciones, conceptos) que es autosu-
ficiente en si mismo y que constituye un prer;equisi
to para toda actividad cientifica factica: el uso co
rrecto del juicio critico, la orientacidn metodoldgi
ca y la coherencia para elaborar hipStesis congruen-
tes que puedan ser sometidas luegola la prueba defi-
nitiva de lalexperiencia. Su objetivo, en este senti
do, es puramente cognoscitivo: el conocimiento por
el conocimiento mismo. Su tema, en definitiva, son

las ideas.
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Las ciencias facticas presuponen a las formales,
por tanto, no son autosuficientes. Su finalidad es
utilitaria, y constituyen un sistema de ideas esen -

cialmente corregible.

La ciencia pura se ubica en el ambito dé la in
vestigacidén del conocimiento. En cambio, la ciencia
factual-estd en el ambito de la investigacidén acer -
ca de como se puede utilizar el conocimiento para
resolver problemas de -la vida social y natural. Esto
demuestra la estrecha vinculacidn que existe entre
los gue hacen cilencia pura y los que elaboran cien-
cia aplicada. Asi, un investigador que se desenvuel-
ve en el ambito de la ciencia formal también  puede
hacer ciencia factica, éComo?; por ejemplo: si un
neurdlogo estd interesado en estudiar la diferencia-
cidn progresiva de un organisme, vale decir, su cre-
cimiento y maduracidn, estd actuando como un cientis
ta puro. Le interesa s6lo conocer el aumento de masa
corperal de un miembro y su correspondiente funcidn
dentro del sistema orgdnico. Ahora bien, si este mis
mo cieqtista trabaja para encontrar una sustancia ca
talizadora para acelerar dicho proceso (si estd3, en
Gltima instancia, motivadc en acelerar el aprendiza-
je) estd actuando como un cientista que busca la
aplicacidn y, por consiguiente, estd haciendo cien -

cia aplicada.
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ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS CIENCIAS FAC
TICAS O APLICADAS.

1. E1 punto de partida del trabajo_cientifico lo cons
tituyen los hechos, vale decir, las observaciones,
los Jjuiciocs descriptivos que el cientifico después
de un examen y comprobacidn rigurosos estda de a -
cuerdo en considerar como ciertos o empiricamente
observables. Acerca de estas observaciones sistema
ticas, se elaboran teorias gue constituyen un max
co conceptual que sirve para sistematizar, clasifi
car y relacionar entre si los fendmenos de la rea-

lidad.

Las teorias se adaptan a los hechos, los respe
tan e ineludiblemente deben volver a ellos para su
verificacidon. Por esto se afirma, y con mucha pro-
piedad, gue el conocimiento cientifico es factico.
Sin embargo, lo caracteristico del conocimiento
cientifico es que no se limita exclusivamente al
descubrimiento de los hechos. En lo sustantivo,los
busca; no obstante, algunas veces los descarta vy,

otras, los produce artificialmente.

Advertimos, entonces, que los hechos, por una
parte, determinan la Indole de los conceptos y,por
otra, constituven la realidad misma; es decir, lo
que ocurre y lo que es posible observar en la rea-
lidad. Por ello, la ciencia no se limita a un he -
cho aislado; al contrario, su interés estd orienta

do a investigar la mayor cantidad de ellos y en es
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tablecer el mayor nuimero de conexiones, ya que es-
to, determina su capacidad para la generalizaci®n:

... La ciencia da cuenta de los hechos no
inventariandolos sino explicdndolos  por
medio de hipdtesis (en particular, enun -
ciados de leyes) y sistemas de hipétesis
(teorias) ..." (Bunge, 1975, p.18). -

2. La ciencia descompone la realidad en fragmentos ¥
su objetivo es descubrir los elementos que compo -
nen el todec y las conexiones que explican su inte-
gracidn. A la ciencia no le interesa la realidad to
tal (al menos en su actual nivel de desarrollo),su
procedimiento es la definicidn rigurosa de una par
te de la realidad, por ello los problemas de la
ciliencia son parciales (partes) y, por consiéuiente,
sus soluciones son corregibles (por su naturaleza
-parcial). Esto no significa que la ciencia se que-
de en esa parcialidad. Muy al contrarioc, a medida
que se van descubriendo las interconexiones entre
los hechos, su radio de accidn va aumentando; de
tal suerte que el caracter analitico de la cien -
cia no es tanto un objetivo, sino mas bien herra -
mienta para construir sintesis tedricas mis consis

tentes.

El andlisis caracteristico ée la ciencia

"... comienza descomponiendo a fin de des
cubrir el 'mecanismo' interno responsable
de los fendmenos observados. Pero el des-
montaje del 'mecanismo' no se detiene




cuando se ha investigado la naturaleza
de sus partes; el proximo paso es el
examen de la interdependencia de las
partes vy la etapa final es la tentati-
va de reconstruir el todo en términos
de sus partes interconectadas ..."
(Runge, 1974, p.19-20).

Los acontecimientos que ocurren en la realidad son
estudiados por el cientifico en funcidn de estruc
turas, leyes, relaciones (entre parte y parte Yy
entre parte y todo) de origen y desarrcllo. Su ob
jetivo es lograr una conceptualizaci®n clara y ex
centa de ambiguedad. Esta tarea es dificil y deli
cada; pero el cientifico se vale de una técnica
metodoldgica especial para preveer vaguedades o
imprecisiones y para guiar todo su proceso de in-
vestigacidn. Esta técnica consiste en la aplica -
cidon del método cientifico gue en lineas genera -

les se traduce en:

- Identificacidn del problema o hecho.

- Formulacidn y definicidn del problema.

- Formulacidn de la (s) hipdtesis y/o objetivos.

- Identificacidén y fundamentacidn de la (s) hipd-
tesis en el marceo de la teoria correspondiente.

- Disefico de la prueba.

~ Seleccidn de la metodologia de la investigacidn.

— Seleccidon de los instrumentos para generar los
datos.

- An3lisis y prueba de los instrumentos.

~ Aplicacidn de los instrumentos para producir los

datos.
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— Tabulacidn y andlisis de los datos.

- Conclusicnes.

Cabe destacar que toda investigacidn que se
genera en el campo cientifico nunca estd desligada
del marco conceptual de la ciencia, en general, vy
tampoco desactualizada del acontecimiento cientifi

co presente.

Por lo tanto, la planificacién, la ejecucidn
y el resultado del trabajo cientifico estan organi
zados y orientados por la aplicacidn del método
cientifico. Este, es un procedimiento gue estimula
la blisqueda de nuevos hechos (dimensidn creativa),
y el planteamiento de observaciones y experimentos
de los mismos. (Esta cualidad demostrativa es 1o
que caracterizd a los métodos usadeos aproximadamen
te hasta el ano 1600 y gue Galileo, Bacon y Descar

tes contribuirian a perfeccionar).

En esencia, el método cientifico es una crea -
cidn que sirve al investigador para ordenar el co-
nocimiento de los hechos relativos a algin drea

5

problemidtica de la realidad y asi guiar todo el

proceso de la investigacidn.

Esta sistematicidad de la ciencia significa que
el cuerpe de conocimientos establecido constituye
un conjunto integrado de ideas que poseen una es -

trecha vinculacidn ldgica, donde cada "elemento"



integrante sélo adquiere significado dentro del con
texto total de la teoria. Por ello, la modificacidn
de un concepto trae como consecuencia la medifica -

cidn de todo el sistema:

"Esta conexidn entre las ideas puede cali-
ficarse de orgadnica, en el sentido de que
la sustitucidn de cualqguiera de las hipdte
sis basicas produce un cambio radical en
la teoria o grupo de teorias." {(Bunge, 1974,
p-26).

La sistematicidad del conocimiento cientifico
opera a nivel de adquisici®n, organizacidén y modifi

cacion:

"El caracter matemi3tico del conecimiento
cientifico —esto es, el hecho de que es
fundado, ordenadoc y ccherente- es lo que lo
hace racional. Lo racional es lo gue pexmi
te el progreso cientifico no sélo por la
acumulacidn gradual de resultados,sino tam
bié&n por revoluciones." (Bunge,1974, p.27).

Cabe destacar también que al investigador, en
el dmbito de la ciencia factual, no le interesan los
hechos aislados y singulares ya que su interés estd
centrado, fundamentalmente en descubrir lo que com-

parten todecs los singulares

"... El cientifico intenta exponer los uni
versales que se esconden en el seno de los
propilos singulares, es decir, no considera
los universales ante aem ni post rem, S4nc
in he: en La cosa, y no antes o despuds de
ella ..." (Bunge, 1974, p.27-28).
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La prediccidn constituye uno de los objetivos cen
trales de la ciencia. La prediccidn se funda en -
cbservaciones sistematicas de un conjunto de he -
chos. La ciencia se basa en el supuesto de ‘que
éste, nuestro mundo fisico y social, es un univexr
so ordenado u organizado donde hay  consistencia
de hechos. Si no existiera consistencia de hechos
no seria posible la prediccidn en ningﬁna esfera

de la investigacidn.

Ya se ha sefalado md3s arriba que la ciencia es
un sistema de ideas. Dicho sistema, ademias de ser
el resultado de la investigacidn cientifica (acti
vidad), es el punto de partida para iniciar nue -
vas investigacicnes. De lo anterior se desprende

que este sistema ideacional no es un conjunto de
proposiciones o conceptos definitivos, o irreem -
plazables. Al contraric, un sistema cientifico
siempre admite la posibilidad de su propia reade-
cuacidn, de su propio progreso. Por lo tanto, el
cohocimiento adquirido no es un estado, sino un
proceso en permanente devenir, en constante modi-
ficacidn. Por ello, un sistema conceptual  tiene
mayor o menor consistencia en la medida en que el
establecimiento de relaciones entre los hechos co
nocidos, y entre &stos y los hechos por cohocer,

es flexible y abierta al cambio.

El marco ideacional de la ciencia es verificable.

Por ello, el conocimiento cientifico debe someter



se a la experiencia, a la prueba, a la observacidn.

Sin verificacidn no hay ciencia.

Esta verificacidn del conocimiento se da bdsica
mente a nivel de experiencia con el objeto'de'com =
probar la consistencia de las ideas. En las cien -~
cias sociales, el nivel de experimentacidn es esca-
so, pero significativamente mayor en las ciencias
naturales. La experiencia es, en si, una de las re-
glas del método cientifico vy es, a la vez, lo que
permite la verificabilidad del conocimiento adquiri

do.

TEORIA Y HECHOQ

la palabra teoria es de origen griego y origina

riamente (siglo V a. de C.) significd contemplacidn.Asi,

teorizar equivalia, en ese entonces, a ver, a contem -

plar.

Sin embargo, hoy dia, por obra de la ciencia,la

palabra teoria es més bien un elementoc de manipulacidn

y por ello adgquiere un valor instrumental; ya no es con

templacidn intelectual, sino gue es, esencialmente, una

accidn intelectiva en la que el hombre interviene racig

nal y sistematicamente para captar de la realidad so -

cial y natural aguellas notas especificas, estrictamen-—

te delimitadas v que sean suficientes para construir una

explicacidn del problema en estudio. En otras palabras,
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la ciencia ha ganado, con la teoria, un sistema cohe
rente de conceptos y principios orientadores que le
permiten la prediccidn y, por consiguiente, el domi-

nio sobre el mundo material.

La teoria es un conjunto de conceptos ldgicamen-—
te integrado, vale decir, internamente organizado vy
que se refiere a nuestra experiencia de un delimita-
do y definido fragmento de la realidad, en otras
palabras a las "... relacicnes entre hechos o al or-
denamiento de los mismos en alguna forma que tengah

sentido." (Goode y Hatt, 1970, p.17).

Teoria no es una suma o un simple repertorio de
conceptos aislados o de diverso orden. Es una totali
dad integrada de conceptos que poseen una ilacidn 15
gica y organizada. Rl cientifico que construye una
teoria le interesa conceptualizar la realidad, es de
cir, realizar una abreviatura, una descripcidn seleg
tiva, una aprehensidon de las notas y caracteristicas
mids importantes, decisivas y definitorias de un obje
to de estudio especifico. Es claro gque en este orden
de cosas se pueden obtener diversos tipos-de concep-
tos, fundamentalmente tomando en cuenta los objeti -
vos que el investigador desee alcanzar. Pueden produ
cirse conceptos generales: como rol y status, que
son generales porque hacen alusidn a fendmenos gue se
evidencian en cualquier sociedad. Se pueden elaborar
tambi&n conceptos histdricos relativos como por. ejem

plo, Feudalismo, que conlleva las caracteristicas so

26



ciales, econdmicas y politicas, peculiares de una rea
lidad histdrica determinada, perc que no describe a
ninguna sociedad feudalista en particular. Por tanto,
la Indole de la conceptualizacidn dependera de los
hechos observados y de las expectativas de la investi

gacidn.

Otra nota definitoria, de la palabra teoria, es
gue constituye un sistema, vale decir, un conjunto or
denado de conceptos que interactiian reciprocamente en
una estrecha articulacidn légica y coherente. Los con
ceptos que componen el sistema estdn exentos de con -
tradiccidn y tan estrechamente vinculados que se exi-
gen y necesitan unos a otros. Cada concepto, en parti
cular, influye sobre el tede, del cual €l forma parte
integrante y, su definicidn, sdlo es efectiva y cien-
tificamente comprensible cuando se ha definido a cada
uno de los otros componentes del sistema y cuando se
ha definido la totalidad, de la cual este concepto vy
los otrxos forman parte. Cabe destacar que estos con -
ceptos constituyen el vocabularic especializado  que
utiliza el hombre de ciencia y para comprenderlo se
reguiere de una prgparacién especial; no cualquier;és
sona puede inmiscuirse en el sistema de ideas que ex-

presa el lenguaje cientifico.

La teoria define la orientacidén de una ciencia.Es
ta orientacidn se da en términos de que la teoria per
mite la delimitacidén del ambito de hechos que se han

de estudiar. En este sentido, la exigencia de delimi-
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tar el &rea de estudio es una "limitacidn" de la cien
cia en general, ya gue necesariamente debe ocuparsede
fragmentos de la realidad social y natural. De esta
forma muchos consideran a la Filosofia en un lugar de
privilegio como génesis y punto de convergencia de to
das las ciencias, ya gue su conoccimiento, tedSricamen-
te, penetra y abarca la totalidad de las cosas de una
manera profunda, unitaria y universal. Sin embargo,es
ta necesaria delimitacidn de los hechos de la reali-
dad que, por un lado, es "limitacidn", en la ciencia;
por otro, es una proyeccidn y profundizacién extraor-
dinariamente positiva para el progreso de la humani -
dad. Y, precisamente el progreso cognoscitivo de la
humanidad, explosive en las (ltimas décadas, se debe
a que se han delimitado y definido rigurosamente las
clases de hechos que es necesario conceptualizar. En

definitiva los hechos coadyuvan a iniciar la teoria.

En este sentido, el ideal del trabaljc cientifico
es la sencillez, lo gue tedricamente se denomina “eco
nomia de pensamiento". Por ello, el nivel dé desarro-
llo de una ciencia se evalGa por sus teorias y por su
capacidad para sistematizar un cuerpo de proposicioc -
nes de manera racional y objetivé. Ia exigencla es que
una teoria afirme la mayor cantidad de relaciones en-
tre los hechos y gue posea elevados grados de genera-—

lizacion.

La teoria, en términos esenciales, predice los he
chos. De ahi que una de sus facetas mis caracteristi-

cas y manifiestas la constituye la extrapolacién de
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lo conocido a lo desconocido. Por ejemplo, en el mar-
co de la instruccidn se puede observar que el aprendi
zaje de un material gue sea meotivante y significativo
para el estudiante se retendrd mucho mejor gue un ma-
terial sin significado y poco motivante. Asi, se pue-
de predecir (en cualguier aula) que un material con
significado y motivante producird un aprendizaje mas

efectivo y mids resistente al olvido.

En otras palabras, una teoria afirma que ocurriri
X1 siempre que suceda Y1, pues siempre que sucede 4

es seguide por, o estd asociado con X.
En este contexto, la teoria

"... es un conjunto de instrucciones que a-
sientan la forma en que se han de hacer de -
terminados calculos, operacicnes y observa
ciones y que da una prediccidn del resultalo.
(Goode y Hatt, 1970, p.21).

Por {ltimo, la teoria ademis de delimitar, resu -
mir v predecir los hechos, permite descubrir zcnas de
la realidad gue afin no han sido observadas sistemdti-
camente. Cuando se pone a prueba el conjunto de propo
siciones, muchas veces gueda en evidencia la debili -
dad o inconsistencia del conocimiente logrado hasta

ese momento.

Por esta razdn, la sistematizacidn y organizacidn
de los hechos no constituye una estructura estatica,

antes bien, debe poseer la suficiente flexibilidad,co
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mo para poder reorganizar los mismos e intercalar el
o los nuevos conocimientos de que se carece. lLos he -
chos pueden llevar a la reformulacidn de la teoria e-
xistente y pueden tambié&n cambiar el foco de orienta-

cién de la teoria.

Por eso no se puede concebir a la teoria aislada
de los hechos. Por el contrario, ambos estan inextri-
cablemente necesitandose uno a otro. Precisamente, en
la actualidad, la ciencia ha puesto de manifiesto la
cualidad no absoluta de sus resultades: leyes, teo -~
rias, principios constituyen un conocimiento corregi-
ble vy es en estos términos gque se le puede concebir o)
mo un proceso de aproximacidn cognoscitivo a una ver-
dad que abarca cada vez ma3s, en lo posible, todas las

esferas de la realidad.

Queda claro, entonces, que la adguisicidn de cono
cimientos es el objetivo de la investigacidén y que, a
su vez, estos conocimientos constituyen el componente
esencial de la ciencia. Por ello, la investigacidn
cientifica, como actividad cognoscitiva, tiene por ob
jeto el descubrimiento de la verdad. 2hora bien, la
teoria en si es un conjunto de proposiciones que re -
presenta una verdad, que es mas completa cuanto  mas
elevados sean sus grades de consistencia y generaliza

cidn.
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